Stredocesky kraj
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Zdroje znecistovdani ovzdusi

Infografika ukazuje piiklady antropogennich (souvisejicich
s lidskou ¢innostf) i pfirodnich zdrojd znecistovani ovzdusi.
V kontextu Ceské republiky je nejvyznamnéjsim zdrojem
: A lokdlIni vytapéni domdcnosti. Dalsi vyznamné zdroje jsou
S SClrvanw pak silniéni doprava, primuysl, energetika, zemédélstvi nebo

leteckd napr. spalovéni biomasy.
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Stfedocesky kraj

To nejdulezitéjsi o kvalité ovzdusi...

..aneb co jste moznd o kvalité ovzdusi v Ceské republice nevédali.

Nejvyznamnéjsim SR
znecisfovatelem v Ceské
republice jsou domdcnosti .
Nejvétsim problémem znecistovani
ovzdusi v CR je sektor Domdcnosti,
konkrétné vytapéni ve starych

kotlech na pevnd paliva (dievo,
uhli). Nikoliv auta, ani prdmuysl.

Kvalitu ovzdusi ovliviivji emise, " o
ale i dalsi faktory

Kromé samotného mnoZstvi
produkovaného znecisténi se na kvalité
ovzdusi podepisuje zejména pocasi
(rozptylové podminky, teplota vzduchu,
rychlost a smér vétru, vyskyt srdzek
atd.). Ddle napriklad také dalkovy
prenos znecisténi z Sirokého okoli.

&)

Smogovd situace znamend vyraznéji
znecisténé ovzdusi. Rozhodné se viak
nejednd o ohrozeni zivota. Dobré je
napr. omezit fyzickou aktivitu ve
venkovnich prostordch, a to zejména
ndchylné skupiny obyvatel (déti,
starsi, chronicky nemocni, téhotné).

Smogovd situace
neznamend ohrozeni zivota

Kazdy mize pomoci, aby byl vzduch, kterg dychdme, Cistsi - pouzivat vhodny zpdsob vytdpéni, vétrat, omezit spalovani

Nejhorsi byvé kvalita ovzdusi
v zimé v malych obcich

Ve velkoméstech je dominantnim
zdrojem znecisténi vétsinou doprava. Vyrazné vice
emisi ale produkuje vytdpéni ve starych kotlech
na pevnd paliva (direvo, uhli). Téch je vyrazné
vyssi podil v malych obcich, kde je kvalita ovzdusi
v topné sezéné obecné nejhorsi.

Zdroj znecisténi mize byt

i tisice kilometrd daleko

Znecistujicl latky se v ovzdusi

mohou &ffit na velmi velké vzddlenosti.
Napriklad sifeni saharského pisku az
na uzemi Ceské republiky nebo
vyznamny transport znecist'ujicich
latek z Polska na nase Uzemi,
predevsim v Moravskoslezském kraji.

Obecné platf, Ze ¢im je I ’\

Castice mensi, tim je potencialné
zdravi nebezpelnéjsi, protoze mize
pronikat hloubéji do dychaciho
systému. | nejvétsi castice, které
povazujeme za znecistujicl latky,
jsou vgrazné mensi, nez co
muUZeme pozorovat prostym okem.

Problém jsou malé Eastice

el Elektromobily jsou lepsi alternativou,

ale nemaji nulové emise

Emise z dopravy nejsou jen to, co ,vyleti*
z vyfuku, ale také tzv. nevyfukové emise

(otéry brzdovych desticek, pneumatik,
vozovky apod.). Ty maji i elektromobily.
Snizit emise z dopravy Ize napf.
také zlepdenim jeji plynulosti.

Znedisténi nemusi byt vidét /'\
ani citit

Rada znecistujicich latek nenf vidét a nemusi
byt ani citit. Napr. oxid uhelnaty je toxicky
plyn bez barvy a zdpachu. Naopak kouf
vychdzejicich z chladicich vézi jaderné
elektrarny nebo kondenza¢ni stopy za letadly,
jsou tvoreny vyhradné nebo témér vyhradné
neskodnym kondenzdatem vodni pdry.

Kvalita ovzdusi se v €R
dlouhodobé zlepsuje l

Mira znecisténi ovzdusi v Ceské
republice se neustdle zlepsuje.
Primdrné je to diky postupné
obnoveé vozového parku, vgmeéné
starych kotld na pevna paliva
nebo napriklad zefektiviiovani
promyslovych procesu.

rostlinného materidlu v otevieném ohni, preferovat hromadnou dopravu atd.
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Spatnd kvalita ovzdusi ma
fadu negativnich dopadd

Znecisténé ovzdusi je

v Evropé nejvyznamnéjsi
environmentdlni
zdravotni riziko

A

Odhaduje se, Ze jen v Evropé
zemre predcasné kvili zviysengm
koncentracim ¢dastic PM;s témeér

300 000 osob.

Také v domdacnosti existuje spousta
zdrojU znecisténi ovzdusi (krb, varent,
spreje, hygienické prostiedky, vonné
tycinky, susicka, tiskarna, barvy,
koufeni, kamna apod.). Dulezité je
pravidelné a dostatecné vétrat
vnitini prostory.

Kvalita ovzdusi uvniti bgva
casto horsi nez venku

4

Znecisténi moze vést k fadé
zdravotnich problému (kardiovaskuldrni
a/nebo dychaci potize, problémy

S Nervovou a rozmnoZovaci soustavou,
starnuti kOzZe, drazdéni oci, nosu, dopad na
jatra, slezinu, krev). Zdroven moze
negativné ovliviovat také ekosystémy.
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Proc je kvalita ovzdusi dulezitd?
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Znecisténi ovzdusi ma fadu negativnich dopadd na
lidské zdravi i ekosystémy. Dychdani znecisténého
ovzdusi md potencidlné negativni vliv na celou fadu
lidskych orgdnd.

Bolesti hlavy

¥ Drézdéni ocf, —~
a Uzkost <

nosu a hrdla éb

Vliv na centralni
nervovy systém

Potize s dychanim

Kardiovasku-
lérni poruchy

Dopad na

dychaci systém {h

Drazdénti, zanét
a infekce

Dopad na jatra, ’

slezinu a krev
Astma a omezend

| Dopad na funkce plic
\ hemroctical gf Chronicka
Sbstcm obstrukéni nemoc
plic
Starnuti il - _ :
koze ‘ akovina plic

Zdroj: Jachym Brzezina, www.infoviz.cz, CHMU, www.chmi.cz, EEA, WHO, Commonwealth, UNICEF

jakou vdahu prijmeme denné
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Znecisténi ovzdusi je povazovdano za
nejvyznamnéjsi environmentdini
zdravotni riziko v Evropé. Data
Svétové zdravotnické organizace
(WHO) ukazuji, Ze 99 % svétové
populace dychd ovzdusi, které
nespliuje doporucované
standardy.

1,5-3 13,5
kg kg

Odhadovany pocet pred¢asnych umrti v ddsledku vyssich
koncentracl ¢astic PM2s v Evropé (2021)

30,0 % | Ischemickd choroba srdecni

21,9 % | Cévni mozkovd pithoda
celkem
— 293000
osob

14,6 % | Diabetes mellitus

14,6 % | Chronickd obstrukéni plicni nemoc

6,3 % | Rakovina plic

<0,1% | Astma

20,7 % | Ostatni

Svétovd zdravotnickd organizace odhaduje, Ze ro¢né je zhorsend
kvalita ovzdusi zodpovédnd globdlné za 6,7 milionu predcasnych
umrti, z toho 3,2 milionu kvili $patné kvalité ovzdusi v interiéru,
3,5 milionu kvUli $patné kvalité venkovniho ovzdusi.

V rédmci Evropy zpUdsobuje znecisténi ovzdusi asi 1% rakovin
a 2 % umrti na rakovinu, u rakoviny plic je to 9 %. .
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Vliv znecisténého ovzdusi na lidské zdravi &

Zhorsend kvalita ovzdusi mdze mit celou Fadu negativnich dopadd na lidské zdravi. Vpravo
jsou uvedeny ty nejzavaznéjsi a nejcastéjsi z nich.

’\|I‘

PFiblizné 99 % svétové populace dychd
ovzdusi, ve kterém prekracuje
koncentrace jedné ¢i vice znecist'ujicich
l&dtek hodnotu doporu¢enou Svétovou
zdravotnickou organizaci.
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Dle odhad® Svétové zdravotnické
organizace je $patnd kvalita ovzdusi
zodpovédnd za 7 miliond predéasnych
umrti roc¢né (4,2 milion kvili venkovnimu
znecisténi, 3,2 miliond kvili znecisténi ve
vnitfnich prostordch).

Zdroj: Jachym Brzezina, www.infoviz.cz, CHMU, www.chmi.cz, EEA, ERS/ATS, WHO
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Velikost suspendovanych ¢dstic (PM)

Suspendované cdstice (Particulate Matter, PM) piedstavuji chemicky heterogenni smés ¢astic pevného a kapalného skupenstvi
(aerosol) v ovzdusi. Na rozdil od ostatnich znecistujicich Idtek neni tato Iatka definovana svgm chemickym slozenim, ale svou
velikosti. Céstice délime pravé podle jejich velikosti, konkrétn& podle jejich tzv. aerodynamického priméru.

Velikostni frakce ¢dstic byvaji ¢asto
definovany pomoci zkratky PM
nasledované ¢islem v dolnim indexu.
Zjednodusené feceno udavd toto
¢islo, jaky maximalni aerodynamicky
promeér maji ¢éstice v dané frakci
(¢astice PMy jsou tedy Cdstice

o aerodynamickém proméru do 10 pm
apod.). Odborné jsou PMx castice,
které projdou velikostné selektivnim
vstupnim filtrem vykazujicim pro
aerodynamicky promeér X pm
odlu¢ovaci u¢innost 50 %.

S ohledem na zdravotni dopady se
nejcastéji rozliduji frakce PMio a PMas
a v posledni dobé také PM. Tyto
zdravotni dopady souvisi s tim, jak
hluboko pronikd &astice o dané
velikosti do dychaciho systému.

Obecné plati, Ze ¢im je ¢astice mensi,
tim je potencidiné zdravotné
nebezpecnéjsi, protoze se mize
dostavat hloubéji do dychaciho
systému a podle jejiho chemického
sloZeni nasledné vyvoldvat rizné
nezddouci U¢inky na lidsky
organismus v kratkodobém

i dlouhodobém hledisku.

Zdroj: Jachym Brzezina, www.infoviz.cz, CHMU, www.chmi.cz

Uvedené velikosti ¢astic jsou pouze priblizng
promeér, ve skutec¢nosti se jednd vzdy o urdity

7 um 0,3 uml 100 nm \HTE'VV\'/U\ vohk()st\; v w("?ktor ych ptipadech ‘mO?ou byt ‘
cervend clgaretovg SARS-CoV-2 napfiklad produkovany &astice o dvou dominantnich
75 pm krvinka kouf' virus (COVID-19) promeérnych velikostech
promer lidského . - * nm (nanometr)
ke :|52 LS g;llso:m Y 30a70nm 1Am =107 m
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Ucinek suspendovanych édstic na
,,,,,,,,,,,,,, zdravi zdvisi na trech faktorech:
hrubd frakce ultrajemné &dstice (PMo.)
PM: i 161 velikost
p PMas (jemnd frakee i @
25 az 50 ym 25 jemi ) i i tvar
nejcastéjsi velikost pylovich zrn g i w % i
chemické slozeni
————————— >
le rdzngch
2100 pm /, — Velikost ¢astice urcuje, jak hluboko pronikda
i A tato ¢astice po vdechnuti. Nejmensi ¢astice
aerodynamicky promér - velikost ¢astic je (/ jsou potenciding nejnebezpecnéjsi, protoze
definovéna prostrednictvim tzv. pokud obsahujf néjakou nezadouct Idtku,
x o " . \ dostava se krevnim ob&hem do celého téla.
aerodynamického prdmeéru, ktery umoznuje N

stanovit velikost i velmi tvarové
nepravidelnych ¢astic. Aerodynamicky
promér je roven primeéru perfektné
kulovité ¢dstice o hustoté 1000 kg.m™
(priblizné hustota vody), kterd ma stejnou )
pddovou rychlost jako prisludnd ¢astice. I

vétsi édstice - horni cesty dychaci

PMyo - dolni cesty dychaci
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Co ovliviuje aktudlini koncentrace znecistujicich latek

Koncentrace znecistujicich Iatek namérené v konkrétnim misté a c¢ase (tzv. imise) zdvisi na vice faktorech, coz je

potieba vzit v potaz pfi hodnoceni kvality ovzdusi a napriklad srovnavdéni hodnot s jingm obdobim.

emise
znecistujicich
latek

Koncentrace znecist'ujicich latek

v ur¢itém misté a ¢ase jsou ovliviiovany
zdroji znecisfovani v okoli. Napriklad na
dopravnich stanicich jsou koncentrace
vyznamneé ovliviiovany dopravou na
priléhajici komunikaci.

V malych obcich zase mdzou byt
koncentrace znecistujicich Iatek velmi
vyrazné ovliviiovany napfiklad
sousedem, ktery topf ve starém kotli na
tuhd paliva.

dalkovy
transport emise
znecistujicich latek
ze vzddlenych
zdrojo

meteorologické
a rozptylové
podminky

Znecistujicl latky se mohou v atmosfére $ifit na  Faktorem, ktery mOze nékdy i zdsadné

velmi velké vzddlenosti v fadu stovek az
tisicO kilometrd. Na znecisténi v konkrétni
lokalité se tak mohou podilet i velmi vzddlené
zdroje znecistovanl.
Charakter tohoto transportu ovliviujf
meteorologické podminky (napf. smér
a rychlost vétru), terén, velikost ¢dastic, typ
znecist'ujici latky atd
Do Ceskeé republiky se napfiklad mize dostat
i saharsky pfsek z Afriky. Toto je ale spise
vyjimeéné. V zimnim obdobi ovliviuje za
urcitych situaci kvalitu ovzdusi zejména na
vychodni €4sti naseho uzemi vliv lokdlnich
topenist’ v Polsku

B

ovliviiovat miru znecisténi jsou
meteorologické a rozptylové podminky -
konkrétné napriklad smér a rychlost vétru
(ovliviuji smér sifeni a miru rozptylu),
teplota vzduchu, mnozstvi srazek,
vyznamny je treba i vgskyt prizemni
teplotni inverze

Nékteré meteorologické parametry mohou
také ovliviiovat reakce ldtek v ovzdusi -
typickym pfikladem je intenzita slune¢nfho
zd@reni, kterd ovliviuje miru vzniku
prizemniho ozonu.

stav

v predchozim
obdobim

PFi hodnocenf kratkodobého stavu
ovzdusi hraji roli i vgchozi podminky,
tedy Uroven znecisténi na za¢dtku
hodnoceného obdobi. Pokud napfiklad
byla kvalita ovzdusi v predchozim
obdobi z rdznych ddvodd horsi,
pocdate¢ni vyssi koncentrace mohou
ovlivnit i miru znecisténi v nasledujici,
hodnocené obdobi.

(

Na aktudlni mite znecisténi v urcitém misté a Case se nepodili pouze emise znecistujicich latek vypusténé do ovzdusi zdroji. Vztah mezi emisemi

(mnozstvim znecisténi z urcitého konkrétniho zdroje) a imisemi (mnozstvi znecisténi namérené v konkrétnim misté a ¢ase dané kombinaci véech
zdroju a faktorl, které uroven znecisténi v danou chvili na daném misté ovliviuji) neni linedrni. Nardst emisi nemusi znamenat ndrust naméfenych
koncentraci, a naopak pokles emisi nemusi ve v§ech pripadech znamenat zlepseni kvality ovzdusi. Pii hodnocenf kvality ovzdusi je treba vzit

v potaz i dalsi faktory. Navic spolu znecistujici Idtky v ovzdusi mohou a €asto reaguji, ¢imz vznikaji nové latky (tzv. sekunddrni znecistujici latky),
které nebyly pfimo vypustény zdroji. Stanovit zcela presné podil jednotlivgch faktord na celkové mite znecisténi neni v praxi nikdy mozné.
Hodnoceni Urovné znecisténi, pricin tohoto znecisténi (identifikace zdroj) a navrhnout G¢innd opatieni je velmi komplexni disciplina.
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